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Comment évaluer les performances de l'irrigation ?
Quelles marges de manceuvre pour des économies d’eau ?

1. Qu’est-ce que l'efficience de I'eau d’irrigation ?
2. Comment améliorer l'efficience pour économiser l’'eau d’irrigation ?

3. Quelles économies d’eau en irrigation ?
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1. Qu’est-ce que l'efficience de I'’eau d’irrigation ?
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1. Qu’est-ce que l'efficience de
I’eau d’irrigation ?

> Les étapes du cheminement de
I’eau d’irrigation dans la parcelle

Efficience d’irrigation globale a la parcelle
| Volume d'eau d'irrigation transpirée

glob ™ yolume d’eau d'irrigation en entrée parcelle

Ameéliorer l'efficience

Réduire les pertes en eau d’irrigation

Economiser I'eau

Performances de l'irrigation et marges de manoeuvre p.5
Colloque Chaire EACC - 28/09/2023 — Claire WITTLING



2. Comment économiser I'eau d’irrigation ?

2.1. Leviers agronomiques o

2.2. Leviers technologiques
» Equipements d’irrigation

2.3. Leviers de pilotage de l'irrigation
» Dispositifs d’information
» Outils de pilotage
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Présentation de
guelques exemples



2. Comment économiser I'eau d’irrigation ?

2.1. Leviers agronomiques = Kiwi, luzerne, pécher, poirier, pommier, prunier

= besoins élevés en eau d’irrigation
» Choix des especes et varietes | = Variétés précoces moins consommatrices

— N Besoins en eau

mm d’eau d’irrigation

Besoins annuels en eau d’irrigation dans le secteur d’Alés, période 1998-2017 (Memento BRL, 2018)
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2. Comment économiser I'eau d’irrigation ?

2.1. Leviers agronomiques
» Stratégie d’esquive

= Décaler les stades phénologiques les plus sensibles au déficit hydrique
= Réduire la vulnérabilité au manque d’eau estival, échapper au stress hydrique

—> Besoins en eau élevés en dehors de la période de sécheresse

Sensibilité du mais
au stress hydrique
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2. Comment économiser I'eau d’irrigation ?

2.1. Leviers agronomiques
» Gestion du sol : I'agriculture de conservation des sols (ACS)
= A l'infiltration = A le volume d’eau pouvant pénétrer dans le sol

Labqur ACS depuis
conventionnel
2 ans
= flaquage

% %

ACS = Zéro labour
+ Couverture permanente

du sol
+ Rotation de cultures
longue

Lavalette 22 Juin 2023. Apres un abat d’eau de 28 mm
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2. Comment économiser I'eau d’irrigation ?

2.1. Leviers agronomiques

» Gestion du sol : I'agriculture de conservation des sols (ACS)
A rugosité et sinuosité = A infiltration @ N ruissellement
A stabilité structurale =\ battance = A infiltration © N ruissellement

Etat de surface du sol

80 JAS
265 mm de pluie
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2. Comment économiser I'eau d’irrigation ?

2.1. Leviers agronomiques
» Gestion du sol : I'agriculture de conservation des sols (ACS) = N |"évaporation du sol

Role des résidus de culture a la surface du sol (effet mulch)
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Effet du type de mulch sur le taux d’évaporation du sol

(horizon de surface, 0-15 cm). D’aprés Sarkar et al (2007)
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2. Comment économiser I'eau d’irrigation ?

2.2. Leviers technologiques (équipements d’irrigation)

> Améliorer 'uniformité de distribution

» N\ Zones sous et sur-irriguées dans la parcelle = N Pertes localisées par ruissellement et/ou drainage

Influence du vent sur I'uniformité de I'application en aspersion (évaluée par le coefficient

d’uniformité de Christiansen CUC), et sur |'efficience d’application (Ea). p. 12
Projet CASDAR Eau Midi-Pyrénées (2007-2010)



2. Comment économiser I'eau d’irrigation ?

2.2. Leviers technologiques (équipements d’irrigation)
» Choix de la période d’application

> N Pertes par évaporation directe en aspersion

Pertes d’eau d’irrigation par évaporation directe en couverture
intégrale (3,5 bar) au cours de la journée caniculaire du 6 aodt 2003
(Hendawi, 2007)

= Pertes ponctuellement > 20% ; pertes < 9% sur 24h

= Eviter d’irriguer durant la plage horaire 11 -15h
(température et rayonnement élevés)
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2. Comment économiser I'eau d’irrigation ?

2.3. Leviers de pilotage (dispositif d’'information ou OAD) > N Pertes par drainage (sur-irrigation)
Essai courgette de plein champ — CTIFL — Balandran (30)
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3. Quelles économies d’eau en irrigation ?
3.1. Leviers agronomiques

» Encore trop peu de références d’économies d’eau réalisées !

» Projet BAG’AGES

Exploitants en ACS irriguent de la méme maniere qu’en conventionnel

—> Ne tirent pas d’avantage des nouvelles propriétés du sol en ACS

—> Nécessité d’acquérir des références sur les besoins en eau d’irrigation de I'ACS

p.15
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3. Quelles économies d’eau en irrigation ?

3.2. Leviers technologiques
» Opter pour un systeme d’irrigation plus efficient

Economies d’eau (%)
potentiellement réalisables
par changement de systeme
d’irrigation

(Serra-Wittling et Molle, 2017)

Performances de l'irrigation et marges de manoeuvre p. 16
Colloque Chaire EACC - 28/09/2023 — Claire WITTLING


http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwje74fs-NDTAhWJLhoKHeihBkEQjRwIBw&url=http://miam-images.centerblog.net/3591-mais-ble-inde-dessin-couleur&psig=AFQjCNHpcfdrApOisOnT4syQn4taRKhGjA&ust=1493805301597434

3. Quelles économies d’eau en irrigation ?

3.3. Leviers de pilotage

Performances de l'irrigation et marges de manoeuvre
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(Serra-Wittling et Molle, 2017)

Economies d’eau (%)
potentiellement réalisables par

I'utilisation d’un matériel de
pilotage

(en comparaison d’une irrigation
sans matériel de pilotage)
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3. Quelles économies d’eau en irrigation ?

3.4. Impact du déficit hydrique

H Economies d’eau réalisées par H

Changement de systéeme d’irrigation Pilotage avec capteurs d’état hydrique du sol

» Economies d’eau plus faibles en années séches » Peu d’influence de 'année climatique

=» Dans le contexte du changement climatique
Meilleur potentiel d’économies d’eau avec I'adoption d’outils de pilotage de l'irrigation
plutét qu'avec le changement de technologie d’application de 'eau

Serra-Wittling C., Molle B., Cheviron B. (2019) Plot level assessment of irrigation water savings due to the shift from sprinkler to localized irrigation systems or to the
Perforr yse of soil hydric status probes. Application in the French context. Agricultural Water Management 223 : 105682 P. 18
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3. Quelles économies d’eau en irrigation ?
Ce qu’il faut retenir

» Améliorer I'efficience = réduire les pertes en eau d’irrigation
= réaliser des économies d’eau

» Améliorer l'efficience a la parcelle

= D’abord par les pratiques culturales = mieux valoriser 'eau de pluie (et d’irrigation si nécessaire)
Mais encore trop peu de références d’économies d’eau réalisées !

= Ensuite par la modernisation des systemes d’irrigation et |le pilotage de l'irrigation

¥

Déja de nombreux Outils peu utilisés
progres réalisés Encore de grandes marges de progres
Peu de potentiel Potentiel plus élevé
en années tres seches en années tres seches

= Afin de favoriser les économies d’eau, il est important d’inciter les investissements de matériels
économes en eau, mais aussi les améliorations de pratiques dont le pilotage de l'irrigation

» Attention ! Des économies d’eau réalisées a la parcelle n’impliquent pas nécessairement des
économies a I'échelle d’un territoire.



Patience, l'efficience avance...

Merci pour votre attention !

Claire WITTLING
UMR G-EAU — Montpellier - FRANCE
claire.wittling@inrae.fr
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